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Abstract 



-The method involves using sensor data from a motor vehicle, whereby warning indications are produced in 
the vehicle itself by evaluating the on-board sensor data which is transmitted from vehicle to vehicle. The 
warning indication is produced after evaluating the sensor data produced in other vehicles. An evaluation 
unit (5) is connected to numerous sensors (1) in the motor vehicle. A receiver (10) receives data transmitted 
from other vehicles, and a transmitter (10) transmits the vehicle's own data to other vehicles. 
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(S) Verfahren zur Erstellung von Warnhinweisen fur Fahrer eines Kraftfahrzeugs und Verkehrswarngerat 

(§) Eine ohne unnotige Verzogerungen ablaufende Erstel- 
lung von Warnhinweise fur Fahrer eines Kraftfahrzeuges 
unter Verwendung von Sensordaten aus wenigstens ei- 
nem am Verkehr teilnehmenden Fahrzeug ist dadurch 
moglich, daft die Warnhinweise in dem Kraftfahrzeug 
selbst unter Auswertung der bordeigenen Sensordaten 
und/oder von anderen Fahrzeugen ubermittelten Sensor- 
daten erstellt und ausgegeben werden. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Erstellung von 
Warnhinweisen fur Fahrer eines Kraftfahrzeugs unter Ver- 
wendung von Sensordaten aus wenigstens einem am Ver- 
kehr teilnehmenden Kraftfahrzeug. Die Erfindung betrifft 
ferner ein Verkehrswarngerat fur ein Kraftfahrzeug zur Aus- 
gabe von Warnhinweisen an den Fahrer. 

Das heute praktizierte System der Durchsage von Ver- 
kehrsnachrichten ist nicht befriedigend, weil eine erhebliche 
Zeit benotigt wird, bis relevante Verkehrsereignisse gemel- 
det und dann iiber Rundfunk mitgeteilt werden, wobei viele 
Verkehrsteilnehmer die Durchsage der Verkehrsmeldung 
verpassen, weil sie gerade zu diesem Zeitpunkt das Autora- 
dio ausgeschaltet oder einen Sender eingestellt haben, der 
keine Verkehrsnachrichten ausstrahlt. 

Das letztgenannte Problem kann durch die Einrichtung ei- 
nes Verkehrsfunkkanals behoben werden, dessen jeweils 
letzte Verkehrsmeldungen in einem Speicher abgespeichert 
werden und daher jederzeit abgehort werden konnen. Der 
Speicher ist dabei so organisiert, daB neu ankommende Mel- 
dungen die altesten. abgespeicherten Meldungen aus dem 
Speicher eliminieren (First- In-First-Out). 

Es wird erwogen und an Vers uchss tree ken erprobt, durch 
an den StraBen, insbesondere Autobahnen, montierte Senso- 
ren die mittlere Verkehrsdichte und -geschwindigkeit zu de- 
tektieren und an eine Zentrale zu melden, die aus den detek- 
tierten Daten Verkehrsmeldungen erstellt. 

Erganzend oder altemauv hierzu ist der Gedanke bekannt 
geworden, durch im Fahrzeug installierte Verkehrstelema- 
tik-Endgerate Position, Fahrgeschwindigkeit und -richtung 
unmittelbar aus dem Verkehrsgeschehen zu melden (Man- 
nesman n-Geschaftsberic hi 1996, veroffentlicht im Internet 
unter http://www.mannesmann.de./fakten/l 996/for- 

schung.htm#automotive). Zur Positionsbestimmung wird 
dabei das satellitengestutzte Global Positioning System 
GPS und zur Informationsiibermittlung an die Zentrale das 
flachende GSM-Mobilfunknetz genutzt. Die Daten "Fahrge- 
schwindigkeit und -richtung" konnen auch aus den GPS-Si- 
gnalen, vorzugsweise aber aus der Sensierung der Lenkbe- 
wegung und aus dem Sensor fur den Tachometer oder den 
Radsensoren fur ein Antiblockier- System (ABS) entnom- 
men werden. Dieses FCD- Verfahren (Floating-Car-Data- 
Verfahren) dient ausschlieBlich zur Feststellung von Ver- 
kehrsstaus und zur Erzeugung von Staumeldungen sowie 
zur Ermittlung und Auswertung von Reisezeiten. Damit 
eine entsprechende Stauwamung von der Zentrale generiert 
und aus gesendet werden kann, mussen zahlreiche aktuelle 
Daten von Verkehrsteilnehmern ausgewertet werden, um 
mit einer nbtigen Sicherheit auf das Vorliegen eines Staus 
schlieBen zu konnen. Hierdurch wird auch beim FCD- Ver- 
fahren eine deutliche Reaktionszeit des Systems auftreten, 
die zwischen dem Auftreten eines Staus und dem Generie- 
ren einer entsprechenden Stauwammeldung vergeht. Wah- 
rend dieser Reaktionszeit wird der Stau durch weiter in das 
Staubgebiet einfahrende Fahrzeuge vergroBert und die Ge- 
fahr von durch den Stau verursachten Unfallen, insbeson- 
dere Auffahrunfallen, nicht beseitigt. Dariiber hinaus wer- 
den in dem bekannten Verfahren. andere unfalltrachtige Um- 
stande nicht berucksichtigt, wie beispielsweise lokale Glal- 
testellen durch Glatteis, Olspuren o.a. 

Der vorliegenden Erfindung liegt das Problem zugrunde, 
die Erstellung von Warnhinweisen fur den Fahrer eines 
Kraftfahrzeugs noch zu beschleunigen. 

Zur Losung dieses Problems ist das Verfahren der ein- 
gangs erwahnlen Art erfindungsgemaB dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Wamhinweise in dem Kraftfahrzeug selbst 
unter Auswertung der bordeigenen Sensordaten erstellt und 
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ausgegeben werden. 

In einer ahernativen Losungsvariante des erfindungsge- 
maBen Verfahrens findet eine Ubermittlung der jeweiligen 
Sensordaten von Fahrzeug zu Fahrzeug statt und werden die 
Wamhinweise unter Auswertung der in anderen Fahrzeugen 
erstellten Sensordaten und/oder der bordeigenen Sensorda- 
ten erstellt urid ausgegeben. 

Das erfindungsgemafie Verfahren in beiden Losungsva- 
rianten beruht auf der Erkenntnis, daB in modernen Kraft- 
fahrzeugen b ere its so viele Sensoren zur Verfiigung stehen 
oder leicht realisierbar sind, deren Ausgangssignale fur die 
Beurteilung verkehrsrelevariter Situationen verwendbar 
sind, daB eine Auswertung im Fahrzeug zur Erstellung von 
relevanten Warnhinweisen fur den Fahrer moglich ist. 

Beispiele fur bereits in vielen Fahrzeugen vorhandene 
Sensoren dieser Art sind Temper atursens or fur die AuBen- 
temperatur, Schlupfsehsor einer ABS-Steuerung oder einer 
Traktionsregelung, Lichtschalter, Schalter der Warnblinkan- 
lage, Crash-Sensor eines Airbags, Regen-/Feuchtigkeitssen- 
sor einer Scheibenwischersteuerung usw. 

Unter Ausnutzung der Sensorsignale des eigenen Fahr- 
zeugs lassen sich bereits relevante Wamhinweise erzeugen. 
Noch umfassendere Warnhinweise sind moglich, wenn Sen- 
sordaten von Fahrzeug zu Fahrzeug iibertragen bzw. ausge- 
tauscht werden, so daB eine groBere Informationsbasis fur 
die Erstellung von Warnhinweisen, insbesondere unter Be- 
rucksichtigung des vorausfahrenden Verkehrs moglich ist. 

Die Auswertung der Sensordaten, der bordeigenen und/ 
oder der empfangenen Sensordaten, kann vorzugsweise un- 
ter Einbeziehung anderweitig empfangener und abgespei- 
cherter verkehrsrelevanter Informationen vorgenommen 
werden. Solche anderweitigen Verkehrsinformationen kon- 
nen beispielsweise iiber einen Verkehrsfunkkanal durch ein 
Autoradio empfangen und in einem Speicher fiir aktuelle 
Verkehrsmeldungen abgelegt werden und ggf. auch von 
Fahrzeug zu Fahrzeug weitergegeben werden. 

Ein insbesondere fur die Durch fuhrung des Verfahrens 
nach Anspruch 1 geeignetes Verkehrswarngerat fur ein 
Kraftfahrzeug zur Ausgabe von Warnhinweisen an den Fah- 
rer ist erfindungsgemaB gekennzeichnet durch eine Auswer- 
tungseinrichtung zur Auswertung von Sensordaten von 
Kraftfahrzeugsensoren und zur Generierung und Ausgabe 
der Warnhinweise. Dabei sind an die Auswertungseinrich- 
tung vorzugsweise zahlreiche Sensoren des Kraftfahrzeugs 
angeschlossen. 

Besonders zweckmaBig ist es, wenn das Verkehrswarnge- 
rat ferner eine Empfangseinrichtung zum Empfang von von 
anderen Kraftfahrzeugen .ausgesandten Sensordaten auf- 
weist, die durch die Auswertungseinrichtung zur Bildung 
von Warnhinweisen vorzugsweise in Verbindung mit den 
bordeigenen Sensordaten ausgewertet werden. ZweckmaBi- 
gerweise ist die Empfangseinrichtung zugleich als Sende- 
einrichtung zum Aussenden eigener Sensordaten an andere 
Fahrzeuge eingerichtet. 

Das Verkehrswarngerat r weist femer vorzugsweise eine an 
die Auswertungseinrichtung angeschlossene Empfangsein- 
richtung fiir verkehrsrelevante Meldungen in mathematisch 
auswertbarer Form auf, beispielsweise durch den Empfang 
von im Rundfunk ubertragenen Verkehrsmeldungen iiber ei- 
nen separaten Verkehrsfunkkanal, die vorzugsweise in ei- 
nem bekannten Protokoll, beispielsweise dem Alert-C-Pro- 
tokoll ausgesandt werden und dem- gemaB im Empfanger 
auswertbar sind. 

Es ist ohne weiteres klar, daB bei einem Datenaustausch 
von Sensordaten von Fahrzeug zu Fahrzeug oder der Ver- 
wendung anderwei tiger Verkehrsinformationen eine Infor- 
mation iiber den Ort, auf den sich die Verkehrsinformation 
bzw. die Sensordaten beziehen, implizit oder explizit iiber- 
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mittelt werden muB. Wird eine Fahrzeu g- Fahrzeug -Kom- 
munikation nur mil einer kurzen Reichweite realisierl, ist 
die Ortsangabe moglicherweise entbehrlich. Im ubrigen 
wird es zweckmaBig sein, eine Position sang a be im Kraft- 
fahrzeug zu generieren, beispielsweise durch eine satellitge- 5 
stiitzte Posit ionsbestimmung, wie sie insbesondere in Kraft- 
fahrzeug-Ortungssystemen enthalten ist. Vorzugsweise wird 
die Ortsangabe in einern Lokalisationscode, wie er im Alert- 
C-Protokoll vorgesehen ist, iibertragen und ist dann mit den 
entsprechenden Lokalisationscodes in den Rundfunk-Ver- 10 
kehrsmeldungen vergleichbar. 

Die Ausgabe der Wamhinweise kann optisch und/oder 
akuslisch, aber auch haptisch, beispielsweise in Form von 
Vibrationen des Lenkrads, ausgegeben werden. 

Die Erfindung soil im folgenden anhand eines in der 15 
Zeichnung schematisch dargesteDten Ausfuhrungsbeispiels 
naher erlautert werden. 

GemaB der einzigen Figur gelangen Ausgangssignale von 
N-Sensoren 1 auf ein Schnittstellengerat 2, das ferner an ei- 
nen Kraftfahrzeugbus 3 angeschlossen ist, auf dem ein Da- 20 
tenaustausch zwischen Aktoren und Sensoren des Kraftfahr- 
zeugs stattfindet und auf dem demzufolge auch fiir die Ver- 
kehrslage relevante Informationen iibertragen werden kon- 
nen, die von dem Schnittstellengerat 2 erfaBt werden. Zu- 
satzliche Informationen 4 konnen beispielsweise aus einem 25 
GPS-Modul fiir die Positionsbestimmung sein. Die in das 
Schnittstellengerat 2 eingespeisten Sensordaten und Infor- 
mationen gelangen auf eine Auswertungsstufe 5, die mit 
vorgegebenen Algorithmen die Sensordaten der Sensoren 1 
und die sonstigen Informationen aus 3 und 4 auswertet und 30 
hieraus Warnhinweise geriert, die in einer Ausgabeeinrich- 
tung 6 akus,tisch mit einem Lautsprecher 7 und/oder optisch 
mit einer Anzeigeeinrichtung 8 ausgegeben werden. 

Uber eine Antenne 9 und eine Empfangseinrichtung 10, 
die zugleich auch als Sendeeinrichtung dient, werden Sen- 35 
sordaten anderer Fahrzeuge empfangen und der Auswer- 
tungseinrichtung 5 zugeleitet. Die empfangenen Sensorda- 
ten und sonstige empfangene Informationen 4 konnen in ei- 
nem Speicher 11 abgelegt und dann zur weiteren Auswer- 
tung verwendet werden. Die zusatzlichen Informationen 4 40 
konnen uber eine eigene Antenne dder auch uber die An- 
tenne 9 empfangen werden, wenn diese als " Multi signal 
Antenne ausgebildet ist. 

Ein Beispiel fur eine erfindungsgemaGe Auswertung und 
Generierung einer Warnmeldung mit Hilfe der Sensordaten 45 
der bordeigenen Sensoren 1 kann sich daraus ergeben, daB 
die Sensorsignale eines AuBentemperatursensors, eines Re- 
gen-/Feuchtigkeitssensors und eines Antriebsschlupfsensors 
ergeben, daB die AuBentemperatur unter 0°C liegt, daB es 
regnet und daB ein Antriebsschlupf auftritt. Hieraus kann 50 
das Wamsignal abgeleitet werden, daB StraBenglatte vor- 
liegt. 

Eine Verknupfung von Sensordaten eines vorausfahren- 
den Fahrzeugs und von bordeigenen Sensordaten ermoglicht 
einen Wamhinweis beispielsweise im folgenden Fail: 55 
Ein vorausfahrendes Fahrzeug befindet sich an einem Ort A 
und meldet die Sensordaten uber Niederschlag, Temperatur, 
Uhrzeit usw. 

Das eigene Fahrzeug bewegt sich zu einem spateren 
Punkt auf den Ort A zu und detektiert am eigenen Tempera- 60 
tursensor einen Abfall der Temperatur auf den Gefrierpunkt. 
Die Auswertungseinrichtung 5 kann unter Verwendung der 
abgespeicherten Informationen iiber den Ort A und die eige- 
nen Sensordaten bei Annaherung an den Ort A die Warn- 
meldung "Gefahr von StraBenglatte" ausgeben. 65 

Die eigenen Sensordaten konnen wiederum auf andere 
Fahrzeuge ubermittelt werden, so daB diese ebenfalls eine 
Warnmeldung produzieren konnen. Einfacher kann es je- 



doch sein, die bereits ausgewertete Warnmeldung unmittel- 
bar zu iibertragen, und zwar entweder von Fahrzeug zu 
Fahrzeug oder von dem Fahrzeug zu einer Zentrale, die ent- 
sprechende Wamhinweise an die an sie angeschlossenen 
Verkehrsteilnehmer ausgibt, beispielsweise ein als Zentrale 
fungierender Service Provider an die Teilnehmer an einem 
Mobilfunknetz. 

Insbesondere Wetterdaten, aber auch Informationen iiber 
bereits bestehende Verkehrsbehinderungen konnen vorzugs- 
weise als sonstige Informationen 4 empfangenen werden 
und in dem Speicher 11 abgelegt werden. 

Ein weiteres Beispiel fiir die Kombination von Sensorda- 
ten eines voraus fahrenden Fahrzeugs mit eigenen Sensorda- 
ten ergibt sich, wenn von einem voraus fahrenden Fahrzeug 
ein abruptes Bremsmanover gemeldet wird und die lokale 
Sensorauswertung einen Antriebsschlupf und ggfs. durch 
Auswertung eines Tachosensors eine hohe Geschwindigkeit 
feststellt. In diesem Fall wird als Wamhinweis durch die 
Ausgabevorrichtung 6 die Empfehlung einer Geschwindig- 
keitsreduzierung ausgegeben. 

Die genannten Beispiele zeigen, daB Gefahrenmeldungen 
ohne Zeitverzogerung im Fahrzeug generiert und dem Fah- 
rer ausgegeben werden. Dabei kann die Verknupfung akuter 
Informationen durch die lokalen Sensordaten mit einem vor- 
her im Speicher 11 abgespeicherten Wissen erfolgen und aus 
der Kombination neue Meldungen generiert werden, die 
dem Fahrer ausgegeben und ggfs. auf andere Fahrzeuge 
oder eine Zentrale iibertragen werden, damit schnelle Warn- 
hinweise auch den anderen Verkehrsteilnehmern zur Verfu- 
gung stehen. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Erstellung von Warnhinweisen fiir 
Fahrer eines Kraftfahrzeuges unter Verwendung von 
Sensordaten aus wenigstens einem am Verkehr teilneh- 
menden Fahrzeug, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Warnhinweise in dem Kraftfahrzeug selbst unter Aus- 
wertung der bordeigenen Sensordaten erstellt und aus- 
gegeben werden. 

2. Verfahren zur Erstellung von Warnhinweisen fiir 
Fahrer eines Kraftfahrzeugs unter Verwendung von 
Sensordaten aus wenigstens einem am Verkehr teilneh- 
menden Kraftfahrzeug, dadurch gekennzeichnet, daB 
eine Ubermittlung der jeweiiigen Sensordaten von 
Fahrzeug zu Fahrzeug vorgenommen wird und daB die 
Warnhinweise unter Auswertung der in anderen Fahr- 
zeugen erstellten Sensordaten und/oder der bordeige- 

. nen Sensordaten erstellt und ausgegeben werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Auswertung der Sensordaten unter 
Einbeziehung anderweitig empfangener und abgespei- 
cherter verkehrsrelevanter Informationen vorgenom- 
men wird. 

4. Verkehrswarngerat fiir ein Kraftfahrzeug zur Aus- 
gabe von Warnhinweisen an den Fahrer, gekennzeich- 
net, durch eine Auswertungseinrichtung (5) zur Aus- 
wertung von Sensordaten von Kraftfahrzeugsensoren 
(1) und zur Generierung und Ausgabe der Wamhin- 
weise. 

5. Verkehrswarngerat nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB an die Auswertungseinrichtung (5) 
zahlreiche Sensoren (1) des Kraftfahrzeugs ange- 
schlossen sind. 

6. Verkehrswarngerat nach Anspruch 4 oder 5, ge- 
kennzeichnet, durch eine Empfangseinrichtung (10) 
zum Empfang von von anderen Kraft fahrzeugen ausge- 
sandlen Sensordaten. 
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7. Verkehrswarngerat nach Anspruch 6, gekennzeich- 
net durch eine Sendeeinrichtung (10) zum Aussenden 
eigener Sensordaten an andere Fahrzeuge. 

8. Verkehrswarngerat nach einem der Anspruche 4 bis 
7, gekennzeichnet durch eine an die Auswertungsein- 
richtung (5) angeschlossene Empfangseinrichtung fiir 
verkehrsrelevante Meldungen in automatisch auswert- 
barer Form. 
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